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Abstract 

 ⮬㌿㌴஦ᨾศᯒ࡟㛵ࠊ࡚ࡋ㐨㊰ࣜࣥࢆࢡ༢఩ࡓࡋ࡜㉮⾜✵㛫ࡢ஦ᨾࣜࡢࢡࢫ㐪ࣝࢹࣔࢡࢫࣜࢆ࠸

ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞ᑡࡀ஦౛ࡣ᪥ᮏ࡛ࠊࡢࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉሗ࿌ࡣᾏእ࡛ࡣ஦౛✲◊ࡿࡍホ౯ࡾࡼ࡟

せࡿࡼ࡟ࣝࢹᅇᖐࣔࣥࢯ࢔࣏ࡓ࠼ࡲ㋃ࢆ࡜ࡇࡿ࠶㞳ᩓᆺ࡛ࡀㄝ᫂ኚᩘ⿕ࠊ࡟࠺ࡼࡢᩘ௳஦ᨾࠊࡓࡲ

ᅉศᯒ࡛ࠊࡣほ ࡓࡋศᩓࡀ᥎ᐃࡓࡋศᩓࡾࡼ኱ࡿ࡞ࡃࡁ㐣๫ศᩓၥ㢟ࠊࡾ࠶ࡀᐇ஦ᨾࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ

᭷┈࡞᝟ሗࢆᢳฟࡿࡍ᪉ἲㄽࡢㄢ㢟ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡶᮏ◊✲࡛ࡢࡇࠊࡣㄢ㢟࡟ᑐᛂ୍࡛ࡿࡁ⯡໬⥺

ᙧࣔࡢࡑࠊ࡚࠸⏝ࢆࣝࢹ≉ᛶ࡜⮬㌿㌴஦ᨾ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡿ࠼せᅉࡢᢕᥱࢆ┠ⓗࠊ࡚ࡋ࡜ศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ᮏ◊✲ࡢᡂᯝ୍ࠊ࡚ࡋ࡜⯡໬⥺ᙧࣔࡢࣝࢹ᭷⏝ᛶࡀ☜ㄆࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉ஦ᨾ௳ᩘ࡟ᙳ㡪ࢆ୚ࡶࡿ࠼

 ࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇ࠸࡞࠼୚ࢆᙳ㡪ࡣ࠸㐪ࡢ㌿㌴㏻⾜᪋タ⮬ࠊࡾ࠶஺ᕪⅬ࡛࡜஺㏻㔞ࠊࡣࡢ

 

 

 ࡟ࡵࡌࡣ .1

 ㏆ᖺࠊ೺ᗣᚿྥࡢ㧗ࡿࡼ࡟࡝࡞ࡾࡲ⮬㌿㌴౑⏝ಁࡢ

㐍࡟కࠊ࠸⮬㌿㌴ࡀᏳ඲࣭ᛌ㐺࡟㉮⾜ࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗ

㌿㌴㉮⮬ࡢ࡝࡞㌿㌴㏻⾜ᖏ⮬ࡸ㌿㌴࣮ࣞࣥ⮬ࠊ࡚ࡋ࡜

⾜✵㛫ᩚࡢഛࡀ㐍ࡢࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡛ࢇ✵㛫ࡀᐇ㝿࡟Ᏻ

඲ࠊࡣ࡟ࡵࡓࡿࡍุ᩿ࢆ࠿࠺࡝࠿ᐈほⓗ࡞஦ᨾศᯒ⤖

ᯝ࡟ᇶ࡙ࡓ࠸ၥ㢟Ⅼࡢᢕᥱ࡜ᑐ⟇❧᱌ࡀ୙ྍḞ࡛ࠋࡿ࠶ 

 ⮬㌿㌴஦ᨾ࡟㛵ࠊࡣ࡚ࡋ஦ᨾ⤫ィࡓ࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹศ

ᯒ஦౛ࡸ⌧ᆅほ ࡟ᇶ࡙ࡓ࠸ሗ࿌ࡿ࠶ࡀ ஺㏻࡟≉ࠋ(1

㔞ࡢኚ໬࡟క࠺ᙳ㡪ࠊࡸ⮬㌿㌴㉮⾜✵㛫ࡿࡼ࡟஦ᨾ⋡

ศᯒ஦౛࡚࠸࠾࡟ᾏእࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟࠸㐪ࡢ ࢀࡽぢࡀ(2

ࠋ୍ࡿ ᪉ࠊᅜෆ࡛ࠊࡣ฼⏝ྍ⬟࡞⤫ィࡶࢱ࣮ࢹᑡࠊࡃ࡞

஦ᨾࡀከ࠸≉ᐃ⟠ᡤࡿࡅ࠾࡟ศᯒ஦౛ࡢࡶࡿࢀࡽࡳࡣ

࡝ࢇ࡜࡯࡚࠸ࡘ࡟ẚ㍑ࡢᏳ඲ᛶࡢ㌿㌴㉮⾜✵㛫⮬ࠊࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜

ࡢᐈほⓗホ౯ᡭἲࡢ㐨㊰✵㛫ࠊࡓࡲ  1 㐨ࠊ࡚ࡋ࡜ࡘ

㊰ࣜࣥࢆࢡ༢఩ࡓࡋ࡜஦ᨾศᯒࣔࡢࣝࢹᵓ⠏ࡽࡆ࠶ࡀ

༢఩ࢆ㸦⥺㸧ࢡ㐨㊰ࣜࣥࡶࡾࡼⓗ⟠ᡤ㸦Ⅼ㸧≉ࠋࡿࢀ

ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜⬟ྍࡀศᯒ࡞ⓗࣟࢡ࣐ࠊ࡛࡜ࡇࡿࡍ࡜

ࡿࡍ௬ᐃ࡜ᖹᆒ㸻ศᩓࠊᡭἲ࡛ࡢᵝྠࠊࡶ࡟࡛ࡲࢀࡇ

࡚ࢀࢃ⾜ࡀ஦ᨾ⤫ィศᯒࡓ࠸⏝ࢆࣝࢹᅇᖐࣔࣥࢯ࢔࣏

㐣๫ศᩓၥ㢟㸦ᖹࡿࡌ⏕ཎᅉ࡛ࡀࢱ࣮ࢹࡿ࠸⏝ࠊࡀࡓࡁ

ᆒ㸺ศᩓ㸧ࢱ࣮࣓ࣛࣃࠊࡾࡼ࡟᥎ᐃ࠿࠿ࡀࢫ࢔࢖ࣂ࡟

ࡿࡍᢳฟࢆ᝟ሗ࡞┈᭷ࡽ࠿ࢱ࣮ࢹ஦ᨾࡢᐇ㝿ࠊ࡝࡞ࡿ

᪉ἲㄽࡶ࡟ㄢ㢟ࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ  ࠋ(2

 ௨ୖࠊࡾࡼᅜෆ࡛ࠊࡣ㐨㊰ࣜࣥࢆࢡᑐ㇟ࡓࡋ࡜⮬㌿

㌴஦ᨾศᯒࠊ࡛ࡢ࠸࡞࠸࡚ࢀࢃ⾜࡝ࢇ࡜࡯ࡣ⮬㌿㌴㉮

⾜✵㛫ࡢ㐪ࢆ࠸ホ౯࡛ࡿࡁ㐨㊰ࣜࣥࢆࢡᑐ㇟࣐ࡓࡋ࡜

ࢆ㌿㌴஦ᨾ⮬ࠊࡓࡲࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀศᯒࡢⓗほⅬࣟࢡ

ࢆᙳ㡪ࡢ㐣๫ศᩓࠊࡣ࡟㝿ࡿࡍศᯒ࡚࠸⏝ࢆᘧࣝࢹࣔ

⦆࿴࡛ࣝࢹࣔࡿࡁᘧࡿ࠸⏝ࢆᚲせࠋࡿ࠶ࡀ 

ࡢ௨ୗࠊࡣ࡛✲◊ᮏࠊ࡛ࡇࡑ  2 ࡜ⓗ┠ࡢ✲◊ᮏࢆࡘ

㇟ᑐࢆ㌿㌴஦ᨾ⮬ࡓࡌ⏕ᖿ⥺㐨㊰࡛ࡢරᗜ┴ୗࠊ࡚ࡋ

ኚ᭦ྍࡀ㐺⏝ศᕸ࡟ࡵࡓࡿࡍᑐᛂ࡟㐣๫ศᩓၥ㢟ࠊ࡟

ࢡࢫ஦ᨾࣜࠊ࡚࠸⏝ࢆࠖࣝࢹ໬⥺ᙧࣔ⯡୍ࠕࡿ࠶࡛⬟

ศᯒࠋࡓࡗ⾜ࢆ 

ձᐇ㝿ࡢ᪥ᮏࢱ࣮ࢹࡢ㸦㐨㊰✵㛫ࠊࢱ࣮ࢹ஦ᨾࢱ࣮ࢹ㸧

◊ᮏ࡜᭷⏝ᛶࡢࡑࠊࡵࡣ࡚࠶࡟ࣝࢹ໬⥺ᙧࣔ⯡୍ࢆ

 ࠋࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㛵ಀࡢ㐣๫ศᩓ࡜ࢱ࣮ࢹࡓ࠸⏝࡛✲

ղ㐨㊰ࣜࣥࢡẖࠊ࡟⮬㌿㌴஦ᨾࡢ₯ᅾⓗ༴㝤࡟ᙳ㡪ࢆ

୚ࡿ࠼せᅉࠋࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ 

 

2. ◊✲ᑐ㇟࡜ศᯒᡭἲ 

2.1 ᮏ◊✲ࡢ◊✲ᑐ㇟ 

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣරᗜ┴ୗࡢᖿ⥺㐨㊰࡛⏕ࡓࡌ⮬㌿㌴஦

ᨾࢆศᯒᑐ㇟ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿࡍ࡜H17 㐨㊰஺㏻ࢫࢧࣥࢭ

࡜ H17 රᗜ┴஦ᨾࢆࢱ࣮ࢹ౑⏝ࣝࢹࣔࠊࡋᵓ⠏࡟ᚲせ

 ࠋࡓᚓࢆ᝟ሗ࡞

 ᮏ◊✲࡛ྲྀࠊࡣࢱ࣮ࢹࡓࡗᢅࡾH17 㐨㊰஺㏻ࢧࣥࢭ

ᅜ㐨⯡୍ࠊࡕ࠺ࡢᖿ⥺㐨㊰ࡢරᗜ┴ୗࡿ࠶ࡢグ㘓࡟ࢫ

ᮏࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡋ⨶⥙ࢆ඲࡚ࡣ࡚ࡋ㛵࡟୺せᆅ᪉㐨࡜

H17ࠊࡵࡓࡿࡍ࡜㌿㌴㛵㐃஦ᨾ⮬ࢆ㇟஦ᨾᑐࡣ✲◊ 㐨

㊰஺㏻ࠊ࡚࠸࠾࡟ࢫࢧࣥࢭ୺࡟⮬ື㌴ᑓ⏝㐨㊰࡞ࡽ࠿

ࡓࡗ࠿࡞ࢀࡉ ほࡀ㌿㌴஺㏻㔞⮬ࡿ 94 ༊㛫࡚࠸ࡘ࡟

ࡢࡾṧࠋࡓࡋ࡜ᑐ㇟እࡢศᯒࡣ 612 ༊㛫ࢆศᯒࡢᑐ㇟

⾲㸦ࡍ♧࡟௨ୗࢆࡢࡶࡓࡵ࡜ࡲࢆࢀࡑࠊࡋ࡜ 1㸧ࠋ 



 ⮬㌿㌴㏻⾜᪋タࠊࡣ࡚࠸ࡘ࡟රᗜ┴ෆࠊ࡟⮬㌿㌴㏻

⾜ᖏࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸࡞࡝ࢇ࡜࡯ࡣᮏ◊✲࡛

⮬ࠕࠊ࡟ࡎࡏ៖⪄ࡣ࡟㇟ᑐࡢศᯒࡣ㌿㌴㏻⾜ᖏࠖ⮬ࠕࡣ

㌿㌴Ṍ⾜㌴㐨 㐨㊰ࡾ࠶Ṍ㐨ࠕࠖ ࡢ㐨㊰ࠖࡋ↓Ṍ㐨ࠕࠖ 3

✀㢮ࢆศᯒࡢᑐ㇟ࠋࡓࡋ࡟࡜ࡇࡿࡍ࡜ 

H17ࠊࡣ࡚ࡋ㛵࡟ࢱ࣮ࢹ஦ᨾࠊࡓࡲ  රᗜ┴஦ᨾ࣮ࢹ

஦ᨾ࡞୺せࡴྵࢆ㌿㌴㛵㐃஦ᨾ⮬ࡢ༊㛫ෆྠࠊࡽ࠿ࢱ

㢮ᆺ࡚࠸ࡘ࡟ GIS ⾲㸦ࡓࡋ㞟ィ࡚࠸⏝ࢆ 2㸧ࠋ 

ࢫࢧࣥࢭ㐨㊰஺㏻ࠊࡣㄝ᫂ኚᩘࡿࡍ௦ධ࡟ᘧࣝࢹࣔ 

ࠊ௳㘒⥈᮲ࠊ㏻⾜᪋タࠊᭀ㟢㔞ࠊࡽ࠿୰ࡢ┠ㄪᰝ㡯ࡢ

㉮⾜᮲௳࡟㛵ࡿࢃ㡯┠ࢆ㑅ᐃࡓࡋ㸦⾲ 3㸧ࠋ 

 2.2 ᮏ◊✲ࡢ◊✲᪉ἲ 

㸦1㸧஦ᨾࣜࡢࢡࢫᐃ⩏ 

 ࣁࠊࡾ࠶ࡀཎᅉ࡞ࠎᵝࡣ࡟ࡢࡿࡌ⏕ࡀ஦ᨾࠊ࡟⯡୍ 

 

⾲ 1 ศᯒᑐ㇟㊰⥺ࢱ࣮ࢹ 

  
䝸䞁䜽

ᩘ 

༊㛫 

ᘏ㛗 

⮬㌿㌴ 

㏻⾜ᖏ 

ᘏ㛗 

⮬㌿㌴ 

Ṍ⾜⪅㐨

ᘏ㛗 

Ṍ㐨䛒䜚

㐨㊰ 

ᘏ㛗 

Ṍ㐨䛺䛧 

㐨㊰ 

ᘏ㛗 

୍⯡ᅜ㐨 267 1182 0 586.5 160.2 430 

୺せᆅ᪉㐨 345 1647.8 0.1 521.7 191.3 934.7 

ィ 612 2829.8 0.1 1108.2 351.5 1364.7 

ᖿ⥺㐨㊰ 1565 6292.8 1.7 1724.2 581.5 3985.4 

┴ෆ㐨㊰ 

⥲ᘏ㛗䛻 

༨䜑䜛๭ྜ 

39% 45% 6% 64% 60% 34% 

⮬㌿㌴㏻⾜

᪋タᵓᡂ⋡ 
  0% 27% 9% 63% 

㸦༢఩㸸km㸧 

⾲ 2 ᑐ㇟஦ᨾ௳ᩘࢱ࣮ࢹ 

஦ᨾ㢮ᆺ ୍⯡ᅜ㐨 ୺せᆅ᪉㐨 ィ 

⮬㌿㌴×㌴୧ 

㍍യ 1349 823 2172 

㔜യ 145 80 225 

Ṛஸ 9 11 20 

ィ 1503 914 2417 

⮬㌿㌴×⮬㌿㌴ 110 68 178 

⮬㌿㌴×Ṍ⾜⪅ 15 10 25 

㌴୧×㌴୧ 6514 4329 10843 

㌴୧×Ṍ⾜⪅ 469 473 942 

㌴୧༢⊂ 432 401 833 

஧㍯×㌴୧ 1391 763 2154 

 

⾲ 3 㑅ᐃࡓࡋㄝ᫂ኚᩘࢱ࣮ࢹ 

ᭀ㟢㔞 
✵㛫᮲௳ 

㏻⾜᪋タ 㘒⥈᮲௳ ㉮⾜᮲௳ 

䞉ᖹ᪥⮬ື㌴஺㏻㔞 䞉Ṍ㐨䛺䛧 䞉ಙྕ᭷↓ู 䞉㊰⫪ᖜဨ 

䞉ᖹ᪥⮬㌿㌴஺㏻㔞 䞉Ṍ㐨䛒䜚   ஺ᕪⅬᩘ 䞉Ṍ㐨௦⾲ᖜဨ 

䞉ᖹ᪥⮬ື஧㍯஺㏻㔞 䞉⮬㌿㌴   䞉㌴㐨ᖜဨ 

䞉ᖹ᪥Ṍ⾜⪅஺㏻㔞 Ṍ⾜⪅㐨   䞉ᣦᐃ᭱㧗㏿ᗘ 

䞉༊㛫ᘏ㛗       

ࡿࢀࡽࡆ࠶ࡀ࣒ࢸࢫࢩࠊே㛫ࠊ࢔࢙࢘ࢻ࣮ ࡽࢀࡇࠋ(3

஺㏻ලࠕࡣཎᅉࡢ஦ᨾࠊ࡜ࡿࡵࡣᙜ࡚࡟㌿㌴஦ᨾ⮬ࢆ ࠊࠖ

㐠㌿ᡭࠕ ஺㏻ࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡅࢃ࡟㉮⾜⎔ቃࠖࠕࠊࠖ

஦ᨾ⤫ィཎ⚊࣐ࠕࡶ࡛ࣝ࢔ࣗࢽ㌴୧ⓗせᅉࠖࠕேⓗせᅉࠖ

ࡢቃⓗせᅉࠖ⎔ࠕ 3 ⣽ศ㢮ࡢࡑࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉศ㢮࡟ࡘ

⾲㸦ࡿ࡞࡟࠺ࡼࡢ௨ୗࡀࡢࡶࡓࡵྵࡶ 4㸧ࠋ 

 ஦ᨾࠊࡣ࡟ࡿࡌ⏕ࡀᭀ㟢㔞࡛ㄝ࡛᫂࠸࡞ࡁ₯ᅾⓗ࡞

༴㝤ࠕࠊ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠶ࡀ஦ᨾࣜࡢࡇࠊࡣࠖࢡࢫ₯ᅾⓗ࡞

༴㝤㸦஦ᨾ㸧ࢆⓎ⏕ࢆ⋠☜ࡿࡏࡉព࿡ࠊࡋ஦ᨾࡀ஦ᨾ

ᙜ஦⪅࡟୚ࡿ࠼⿕ᐖࡢ⛬ᗘ࡜ࡢࡶࡴྵࡶᮏ◊✲࡛ࡣᐃ

 ࠋࡿࡍ⩏

 

⾲ 4 ஦ᨾࣜ࡟ࢡࢫస⏝ࡿࡍせᅉ 

ཎᅉ 
䝝䞊䝗䜴䜵䜰 ே㛫 䝅䝇䝔䝮 

஺㏻ල 㐠㌿ᡭ ㉮⾜⎔ቃ 

ཎ⚊䝬䝙䝳

䜰䝹 

䛻䛒䜛ศ㢮 

㌴୧ⓗせᅉ ேⓗせᅉ ⎔ቃⓗせᅉ 

䞉ᩚഛ୙Ⰻ 䞉Ⓨぢ䛾㐜䜜 䞉㐨㊰ⓗせᅉ 

䞉≧ែ୙Ⰻ 䞉ุ᩿䛾ㄗ䜚 䞉஺㏻⎔ቃⓗせᅉ 

  䞉᧯సୖ䛾ㄗ䜚   

ලయ౛ 

䞉⮬㌿㌴ᨾ㞀 䞉㐠㌿䝭䝇 䞉஺ᕪⅬᩘ 

䞉⮬ື㌴ᨾ㞀 䞉ಙྕ↓ど 䞉⮬㌿㌴㏻⾜᪋タ 

etc 䞉୙ὀព  etc 䞉ᖜဨ         etc 

 

㸦2㸧ࣔࡢࣝࢹᴫせ 

 ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ✵㛫ࡢᣢࡘ₯ᅾⓗ࡞༴㝤ᗘ㸦஦ᨾࣜࢫ

ࡢࢀࡑࠊࡅࢃ࡟࡜ᭀ㟢㔞㸦ヨ⾜ᅇᩘ㸻஺㏻㔞㸧࡜㸧ࢡ

ࠋゝࡿ࠼⪄࡜ࡿࡍ㢧ᅾ໬ࡀ஦ᨾ࡚ࡗࡼ࡟✚ ࠊࡤࢀ࠼᥮࠸

஦ᨾ௳ᩘࠊ஦ᨾࣜࠊࢡࢫ஺㏻㔞ࡓࡋ❧⊃ࢆኚᩘ࡚ࡋ࡜

▱ᮍࡽ࠿஺㏻㔞ࡧࡼ࠾ᩘ௳஦ᨾࡓࢀࡉ ほࠊ࠸ᢅࡾྲྀ

ࡢ࡜஺㏻㔞ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ᥎ᐃࢆࢡࢫ஦ᨾࣜࡢ

㛵ಀࡀ⥺ᙧࡣ࡜㝈ࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡽᘧ 1 ࢹ஌ᩘࣔ࡞࠺ࡼࡢ

஦ࡓࡋ❧⊃ࡣ࡜ᭀ㟢㔞ࠊࡣαࡢᘧ୰ࡢࡇࠋࡿ࠸⏝ࢆࣝ

ᨾࣜࡍ⾲ࢆࢡࢫᮍ▱ࠊ࡛ࢱ࣮࣓ࣛࣃࡢ₯ᅾⓗ࡞஦ᨾࡢ

༴㝤ᗘࠋࡍ⾲ࢆβࡣ஦ᨾ௳ᩘ࡜஺㏻㔞ࡢ࡜⥺ᙧࠊ㠀⥺

ᙧ㛵ಀࠊࡋ⾲ࢆβ=1ࠊβ>1ࠊβ<1 ࠊᙧ⥺ࢀࡒࢀࡑ࡟᫬ࡢ

ᣦᩘࠊᑐᩘ㛵ಀࠋࡿ࡞࡜ 

β
α ii QY ×= …(ᘧ 1)  )( ii PoY µ㹼  

ㄝࡍ⾲ࢆኚ໬ࡢࢡࢫ஦ᨾࣜࠊࡾ࡜࡟ᑐᩘࢆ୧㎶ࡢࡇ 

᫂ኚᩘࢆຍࡀࡢࡶࡓ࠼ᘧ  ࠋࡿ࡞࡜2

∑++= XQii βlogloglog βαµ …(ᘧ 2) 

μ㸸஦ᨾ௳ᩘᮇᚅ್㸦௳/ᖺ㸧 Y㸸ᐇ஦ᨾ௳ᩘ 

α㸸஦ᨾࣜࢡࢫ Q㸸஺㏻㔞 

X㸸஦ᨾࣜࡢࢡࢫኚ໬せᅉ i㸸ࣜࣥࢡ␒ྕ 

   

 ஺㏻஦ᨾ௳ᩘࡣᖹᆒ࡜ศᩓ࠸ࡋ➼ࡀ㞳ᩓᆺศᕸ࣏ࡢ

ࠊࡀࡿ࠶ⓗ࡛⯡୍ࡀ࡜ࡇࡿࡍ௬ᐃ࡜࠺ᚑ࡟ศᕸࣥࢯ࢔

ᐇ㝿࡟ほ ࡓࡋᖹᆒࡧࡼ࠾ศᩓ࡜᥎ᐃࡓࡋศᩓࡋ➼ࡀ



࡜㐣๫ศᩓࡿ࡞࡜ほ ศᩓ㸼ᖹᆒࠊࡃ࡞ࡣ࡜ࡇࡿ࡞ࡃ

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿࡌ⏕ࡀ㇟⌧࠺࠸

ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ࿴⦅࡛ୖࣝࢹࣔࢆ㐣๫ศᩓၥ㢟࡛ࡇࡑ 

⿕ㄝ᫂ኚᩘ࡟㐺⏝ࡿࡍศᕸࡀኚ᭦ྍ⬟୍࡞⯡໬⥺ᙧࣔ

ࡋ⏝㐺ࢆ஧㡯ศᕸ㸦ᖹᆒӆศᩓ㸧ࡢ㈇ࠊࡋ⏝౑ࢆࣝࢹ

 ࠋ࠺⾜ࢆศᯒࡓ

ࡢ㐣๫ศᩓࠊࡣ࡟㝿࠺⾜ࢆศᯒ࡚ࡋ⏝㐺ࢆศᕸࡢࡇ 

⛬ᗘ࡚ࡋ࡜ࡢࡶࡍ⾲ࢆᘧ 3 ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㐣๫ศᩓࡍ♧࡟

Φ Φࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡵồࢆ ࠊࡋ㐣๫ศᩓ࡝࡯࠸ࡁ኱ࡀ

㐣๫ศᩓࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ 0 ࡃࡋ➼ࡀศᩓ࡜ᖹᆒ࡜ࡿ࡞࡟

ࣛࣃ㐣๫ศᩓࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇ࠺ᚑ࡟ศᕸࣥࢯ࢔࣏ࠊࡾ࡞

ࡑࡼ࠾ࡀࢱ࣮࣓ 1.6 ࠊࡾ࡞࡜᭷ព࡟ィⓗ⤫࡜ࡿ࠼㉸ࢆ

㐣๫ศᩓࡀ☜ㄆࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡓࢀࡉ 

)1(2

ii φµµσ +=  (σ 㸸ᶆ‽೫ᕪ µ 㸸ᖹᆒ)…㸦ᘧ 3㸧 

㞳ᩓࣔࣝࢹ඲యࡢ⢭ᗘࡍ⾲ࢆᣦᶆࠊ࡚ࡋ࡜ᑐᩘᑬᗘ

㸦log likelihood㸧࡜㉥ụ᝟ሗᇶ‽㸦AIC㸧ࠋࡓ࠸⏝ࢆᑐ

ᩘᑬᗘ࡟ㄝ᫂ኚᩘࡢᩘࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡓࡋ AIC ࡀ್ࡢ

ᑠࡢࣝࢹࣔࠊ࡝࡯࠸ࡉ⢭ᗘࠋࡿࡁุ࡛᩿࡜ࡓࡋୖྥࡀ

!logloglog
1 1

∑ ∑
= =

−×+−=
n

i

n

i

ii xxnlikelihood µµ  

n
AIC

㸦ኚᩘᩘࡢ㸧㸧㸦 ×+×−
=

2likelihood log2
 

 

 ᇶ♏⤫ィࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ .3

H17ࠊ࡛ࡇࡇ  㐨㊰஺㏻࡜ࢫࢧࣥࢭ H17 රᗜ┴஦ᨾࢹ

ྲྀࡳㄞࡽ࠿ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࠊࡋ♧ࢆᇶ♏⤫ィࠊࡾࡼࢱ࣮

ࡣ࡛ࡇࡇࠊࡋࡔࡓࠋࡿࡍᢕᥱࢆഴྥࡢ㌿㌴஦ᨾ⮬ࡿࢀ

஺㏻㔞ࡢᙳ㡪ࡣ⪃៖ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋ 

 H17 රᗜ┴஦ᨾࠊࡾࡼࢱ࣮ࢹ஺㏻஦ᨾⓎ⏕⟠ᡤ࡟╔

㸦ᅗࡍ♧࡟௨ୗࢆࡢࡶࡓࡋẚ㍑ࢆ஦ᨾ㢮ᆺྛࠊ࡚ࡋ┠

1㸧ྛࠋ஦ᨾ㢮ᆺࡢ୰࡛ࠕࠊࡶ⮬㌿㌴�㌴୧஦ᨾࠖ࠸࠾࡟

࡜ࡿࡍẚ㍑࡜஦ᨾ㢮ᆺࡢ௚࡜஺ᕪⅬ஦ᨾ㸸76.4%ࠊࡣ࡚

㠀ᖖ࡟஺ᕪⅬ࡛ࡢ஦ᨾࠊࡃࡍࡸࡌ⏕ࡀ༢㊰㒊࡛ࡢ஦ᨾ

 ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࡃ࡟ࡌ⏕ࡀ

0% 20% 40% 60% 80% 100%

⮬㌿㌴×Ṍ⾜⪅ 䠄n=110㸧

⮬㌿㌴×⮬㌿㌴ 䠄n=200㸧

⮬㌿㌴༢⊂ 䠄n=205㸧

ᑐ㇟እᙜ஦⪅ 䠄n=1351㸧

㌴୧༢⊂ 䠄n=3106㸧

㌴୧×Ṍ⾜⪅ 䠄n=3258㸧

⮬㌿㌴×㌴୧ 䠄n=7883㸧

㌴୧×㌴୧ 䠄n=26667㸧

஺ᕪⅬ ༢㊰

 
ᅗ 1 ஦ᨾ㢮ᆺู࣭஦ᨾⓎ⏕⟠ᡤ๭ྜ 

 

 ḟࠊ࡟H17 㐨㊰஺㏻࡜ࢫࢧࣥࢭ H17 රᗜ┴஦ᨾ࣮ࢹ

ࡓ࠶༢఩㊥㞳ࡿࡅ࠾࡟㐨㊰✀ྛࠊࡾࡼィ⤫ࢫࣟࢡࡢࢱ

௨ୗࢆࡢࡶࡓࡋẚ㍑࡟஦ᨾ㢮ᆺูࢆ஦ᨾ௳ᩘ๭ྜࡢࡾ

㸦ᅗࡍ♧࡟ 2㸧ࡢࢀࡎ࠸ࠋ஦ᨾ㢮ᆺ࡟㛵ࠊࡶ࡚ࡋṌ㐨࠶

㌿㌴�㌴⮬ࠕࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸㧗ࡀ஦ᨾ๭ྜࡢ㐨㊰࡛ࡾ

୧ࠖ࡟ὀ┠ࠊ࡜ࡿࡍඛࡢ࡝࡯⤖ᯝࠊࡾࡼ஺ᕪⅬ஦ᨾࡀ

ከࠊࡵࡓ࠸༢㊰㒊ࡢ㌴㐨࡜Ṍ㐨ࢆศ㞳ࡶ࡚ࡋ஦ᨾᢚไ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ࡃ࡟ࡾࡀ⧄࡟

0% 20% 40% 60% 80% 100%

⮬㌿㌴×Ṍ⾜⪅

⮬㌿㌴×⮬㌿㌴

⮬㌿㌴༢⊂

ᑐ㇟እᙜ஦⪅

㌴୧༢⊂

㌴୧×Ṍ⾜⪅

⮬㌿㌴×㌴୧

㌴୧×㌴୧

Ṍ㐨䛒䜚 Ṍ㐨䛺䛧

 

ᅗ 2 ஦ᨾ㢮ᆺู࣭Ṍ㐨᭷↓๭ྜ㸦༢఩㊥㞳ࡾࡓ࠶㸧 

 

 ḟࠊ࡟஺ᕪⅬ࡟ὀ┠ࠊࡋ஺ᕪⅬࡢಙྕ᭷↓࡛ࡲ⪃៖ࡋ

ࡢࡾࡓ࠶༢఩஺ᕪⅬ✀ྛࠊ࡛ࡇࡑࠋࡍ♧ࢆᇶ♏⤫ィࡓ

஦ᨾ௳ᩘࢆ஦ᨾ㢮ᆺู࡟ẚ㍑ࡓࡋ㸦ᅗ 3㸧ࠋ 

 ⤖ᯝࠕࠊࡾࡼ㌴୧�㌴୧ࠖࠕ࡜⮬㌿㌴�㌴୧ࠖࡢ஦ᨾ

㌴୧�㌴୧ࠕࠋࡿࡍ┠ὀ࡟ᩘ௳ ಙྕ஺ᕪⅬ࡛ࡣࠖ 2.0 ࠊ௳

ಙྕࡋ࡞஺ᕪⅬ࡛ 0.6 ኱ࡶࡾࡼ஦ᨾ㢮ᆺࡢ௚ࡾ࡞࡜௳

㌿㌴⮬ࠕࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡅཷࢆᙳ㡪ࡢಙྕ஺ᕪⅬࡃࡁ

�㌴୧ ಙྕ஺ᕪⅬ࡛ࡣࠖ 0.6 ஺ᕪⅬ࡛ࡋ࡞ಙྕࠊ௳ 0.34

㌴୧�㌴୧ࠖࠕࠊࡀ࠸ࡁ኱ࡀ᪉ࡢᙳ㡪ࡢಙྕ஺ᕪⅬ࡜௳

 ࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸ࡉᑠࡀᙳ㡪ࡢࡑ࡜ࡿࡍẚ㍑࡜

㌴୧�㌴୧ࠕࠊࡾࡼࢀࡇ  ࡅཷࢆᙳ㡪ࡢಙྕ஺ᕪⅬࡣࠖ

ಙྕࡶࡾࡼ㌴୧�㌴୧ࠖࠕࡣ㌿㌴�㌴୧ࠖ⮬ࠕࠊࡃࡍࡸ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ࡍࡸࡅཷࢆᙳ㡪ࡢ஺ᕪⅬࡋ࡞

0 0.5 1 1.5 2 2.5

⮬㌿㌴×Ṍ⾜⪅

⮬㌿㌴×⮬㌿㌴

⮬㌿㌴༢⊂

ᑐ㇟እᙜ஦⪅

㌴୧༢⊂

㌴୧×Ṍ⾜⪅

⮬㌿㌴×㌴୧

㌴୧×㌴୧

༢఩஺ᕪⅬ䛒䛯䜚䛾஦ᨾ௳ᩘ

ಙྕ஺ᕪⅬ ಙྕ䛺䛧஺ᕪⅬ

 

ᅗ 3 ஦ᨾ㢮ᆺู࣭ྛ✀༢఩஺ᕪⅬࡾࡓ࠶஦ᨾ௳ᩘ 

 

 5 ㌿㌴஦ᨾ⮬ࠊࡓࡋ៖⪄ࢆᙳ㡪ࡢ஺㏻㔞ࠊ࡚࠸࠾࡟

࠼୚ࢆᙳ㡪࡟㌿㌴஦ᨾ⮬ࡽ࠿ศᯒ⤖ᯝࡢࣝࢹࣔࢡࢫࣜ

ࡍࢆẚ㍑࡜ᯝ⤖ࡓࢀࡽᚓࡽ࠿ᇶ♏⤫ィࠊ࡭ㄪࢆせᅉࡿ

 ࠋࡿ



4. ᑐ㇟᳨ࡢࣝࢹ࣭ࣔࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹド 

஦࡜஺㏻㔞ࠕ࡜ẚ㍑ࠖࡢ㐺⏝ศᕸࠕࡎࡲࠊࡣ࡛ࡇࡇ 

ᨾ௳ᩘࡢ㛵ಀࠖ࡟㛵ࡿࡍศᯒ୍ࠊ࠸⾜ࢆ⯡໬⥺ᙧࣔࢹ

 ࠋ࠺⾜ࢆศᯒࡿࡍ㛵࡟᭷⏝ᛶࡢࣝ

ㄝ᫂ࠕ࡜ࠖ⋠ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࠕࡢࢱ࣮ࢹ㇟ᑐࠊ࡚ࡋࡑ 

ኚᩘࠖࡢ 2 ࢆኚ໬ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ㐣๫ศᩓࡽ࠿ഃ㠃ࡢࡘ

᳨ドࠊࡋ㐣๫ศᩓࡢཎᅉࢆㄪࠋࡓ࡭ 

4.1 㐣๫ศᩓࢆ⪃៖࡟ࣝࢹࣔࡓࡋ㛵ࡿࡍศᯒ 

 㐣๫ศᩓ࡟ᑐᛂ᳨࡛࠿ࡿࡁドࠕࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ㈇ࡢ஧㡯

ศᕸࠖࣥࢯ࢔࣏ࠕ࡜ศᕸࠖࢆᮏ◊✲࡛ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ

ᵓ⠏ࣝࢹࣔࡓࡋᘧ࡟㐺⏝ࣝࢹࣔࠊࡋ඲యࡢ⢭ᗘࢆ AIC

 ࠋࡿࡍẚ㍑࡚࠸⏝ࢆ್ࡢ

 ⮬㌿㌴�㌴୧஦ᨾࢆᑐ㇟ࠊ࡟஦ᨾ௳ᩘ࡜஺㏻㔞ࡢ㛵

ಀࣝࢹࣔࡍ⾲ࢆᘧࢆᭀ㟢㔞࡟ձ㸦⮬㌿㌴஺㏻㔞㸩㌴୧

஺㏻㔞㸧�༊㛫ᘏ㛗㸦1 ኚᩘ㸧ࠊղ㸦⮬㌿㌴஺㏻㔞㸩㌴

୧஺㏻㔞㸧ࠊ༊㛫ᘏ㛗㸦2 ኚᩘ㸧ࠊճ⮬㌿㌴஺㏻㔞ࠊ㌴

୧஺㏻㔞ࠊ༊㛫ᘏ㛗㸦3 ኚᩘ㸧࠺࠸࡜ 3 ࡜ࢆ࣮ࣥࢱࣃ

AICࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒࠊࡾ 㸦ᅗࠋࡍ♧࡟௨ୗࢆᯝ⤖ࡢ 4㸧ࠋ 
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䝟䝍䞊䞁䐟 䝟䝍䞊䞁䐠 䝟䝍䞊䞁䐡

A
IC

㈇䛾஧㡯ศᕸ 䝫䜰䝋䞁ศᕸ

 

ᅗ ࣮ࣥࢱࣃྛ 4 AIC ẚ㍑⤖ᯝ 

 

 ⤖ᯝࠊࡶ࡚࠸࠾࡟࣮ࣥࢱࣃࡢࢀࡎ࠸ࠊࡾࡼ㈇ࡢ஧㡯

ศᕸࡓ࠸⏝ࢆ᪉ࠊࡀศᯒࡢ⢭ᗘࡣࢀࡇࠋࡓࡋୖྥࡣㄝ

᫂ኚᩘࢆᩘࡢቑྠࡶ࡚ࡗ࠸࡚ࡋࡸᵝࡢഴྥ࡜ࡇࡍ♧ࢆ

ศ࠸Ⰻࡢ⢭ᗘࡾࡼࡀ᪉ࡓࡋ⏝౑ࢆ஧㡯ศᕸࡢ㈇ࠊࡽ࠿

ᯒࡇࠊࡵࡓࡢࡑࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠶࡛⬟ྍࡀ

ศࡓࡋ⏝㐺ࢆ஧㡯ศᕸࡢ㈇ࠊࡣ࡚ࡋ㛵࡟ศᯒࡢ௨㝆ࢀ

ᯒࠋࡃ࠸࡚ࡗ⾜ࢆࡳࡢ 

ࡢ࡝࡯ඛࠊࡓࡲ  3 ࢆ஧㡯ศᕸࡢ㈇ࠊ࡚࠸࠾࣮ࣥࢱࣃ

⾲㸦ࡍ♧࡟௨ୗࢆศᯒ⤖ᯝࡓ࠸⏝ 5㸧ࠋ⤖ᯝ࡭ࡍࠊࡾࡼ

ࡣḟᩘࡢ஺㏻㔞ࠊ࡚࠸࠾࡟࣮ࣥࢱࣃࡢ࡚ 1 ࡃࡉᑠࡾࡼ

㠀⥺ᙧ㸦ᑐᩘࡣ㛵ಀࡢ஺㏻㔞࡜ᩘ௳஦ᨾࠊࡵࡓࡓࡗ࡞

㛵ಀ㸧ࠊࡓࡲࠋࡿࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠼࠸࡜ศᯒ⤖ᯝࡽ࠿ᚓ

ᩘ௳ண ஦ᨾ࡜㌿㌴஺㏻㔞⮬ࠊ࡚࠸⏝ࢆ᥎ᐃᘧࡓࢀࡽ

㸦ᅗࡍ♧࡟ᅗࢆ㛵ಀࡢ 5㸧ࡢࡑࠋ㝿ࠊᐇ஦ᨾ௳ᩘ࡜⥺ᙧ

 ࠋࡓࡋグ㍕ࡶᩘ௳ண ஦ᨾࡿࡼ࡟ࣝࢹࣔ

 ᅗ ࡍ௬ᐃ࡜ᙧ⥺ࢆ㛵ಀࡢᩘ௳஦ᨾ࡜஺㏻㔞ࠊࡾࡼ5

⠊ᅖ࡛࠸࡞ᑡࡢ஺㏻㔞ࠊ࡚ࡋ㛵࡟ᩘ௳ண ஦ᨾࠊ࡜ࡿ

㐣኱ホࡣ⠊ᅖ࡛࠸ከࡢ஺㏻㔞ࠊ࠸ࡲࡋ࡚ࡋ㐣ᑡホ౯ࡣ

౯࠺ࡲࡋ࡚ࡋၥ㢟ࡀぢ࡚ྲྀࠋࡿࢀ 

 

⾲ 5 ㈇ࡢ஧㡯ࣔࡿࡼ࡟ࣝࢹศᯒ⤖ᯝ 

  
䝟䝍䞊䞁䐟 䝟䝍䞊䞁䐠 䝟䝍䞊䞁䐡 

ಀᩘ t ್ ಀᩘ t ್ ಀᩘ t ್ 

ᐃᩘ -6.77 -24.2 ** -7.70 -27.3 ** -9.45 -13.1 ** 

䠄⮬㌿㌴஺㏻㔞

䠇㌴୧஺㏻㔞䠅 

×༊㛫ᘏ㛗 

0.75 30.54 **             

⮬㌿㌴஺㏻㔞䠇

㌴୧஺㏻㔞 
      0.88 34.14 **       

༊㛫ᘏ㛗       0.41 12.75 ** 0.78 20.99 ** 

⮬㌿㌴஺㏻㔞             0.73 34.23 ** 

㌴୧஺㏻㔞             0.57 14.75 ** 

log likelihood -219.71 -2089.76 -893.79 

AIC 4.342 4.070 3.842 
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ᅗ 5 ⮬㌿㌴஺㏻㔞࡜஦ᨾ௳ᩘࡢ㛵ಀ 

 

4.2 㐣๫ศᩓ࡟㛵ࡿࡍศᯒ 

㸦1㸧ࡢ࡜⋠ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ㛵ಀ 

 10㹼75%ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡢ⋡ 7 ࢲࣥࣛ࡟࡜ࡈ࣮ࣥࢱࣃ

ࢆࢱ࣮ࢹ࡟࣒ 10 ᅇᢳฟ4.1ࠊࡋ ࡢᵝྠ࡜ճ࣮ࣥࢱࣃࡢ

10ࠊ࠸⾜ࢆศᯒ࡚࠸⏝ࢆᘧࣝࢹࣔ ᅇࡢ㐣๫ศᩓ࣓ࣛࣃ

 ࠋ㸦ᅗ6㸧ࡍ♧࡟௨ୗࢆᯝ⤖ࡓࡋẚ㍑ࢆศᩓ࡜ᖹᆒࡢࢱ࣮
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ᅗ  ࢱ࣮࣓ࣛࣃ㐣๫ศᩓู⋠ࢢࣥࣜࣉࣥࢧ 6

 

 ⤖ᯝࠊࡶ࡚࠸࠾࡟࣮ࣥࢱࣃࡢࢀࡎ࠸ࠊࡾࡼ㐣๫ศᩓ

ࡢ✲◊ᮏࠊࡾࡼࢀࡇࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ

㐣๫ศᩓࡶ࡛⋠ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࡿ࡞࠿࠸ࡣࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹ



ࣜࣉࣥࢧࠊࡓࡲࠋࡓࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀ

⋠ࢢࣥ 㠀ࡀศᩓࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃ㐣๫ศᩓࠊࡅࡔ᫬ࡢ10%

ᖖ࡟኱ࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ10%ࠊ࡛ࡇࡑࠋࡓࡗ࡞࡜್࡞ࡁ

ᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡅཷࢆᙳ㡪ࡢ༊㛫ᘏ㛗ࠊࢁࡇ࡜ࡓ࡭ㄪࢆ

 ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀ

㸦2㸧ㄝ᫂ኚᩘࡢ࡜㛵ಀ 

㐣ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍࡸቑࢆ㢮✀ࡢㄝ᫂ኚᩘࠊࡣ࡛ࡇࡇ 

๫ศᩓࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃኚ໬᳨ࢆドࠋࡓࡋࢆㄝ᫂ኚᩘࠊࡣ

஺ᕪⅬᐦᗘࠊಙྕ᭷↓ู஺ᕪⅬᐦᗘࠊṌ㐨ࡋ࡞㐨㊰ᘏ

㛗⋡ࢆ㡰࡟ㄝ᫂ኚᩘࠊ࡚ࡋ࡜㏣ຍࡑࠊࡓࡲࠋࡃ࠸࡚ࡋ

ࡀ༊㛫ᘏ㛗ࢆࣝࣉࣥࢧࡢࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࠊ㝿ࡢ 4.3km ௨

ୖ௨ୗࡢ 2 ࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒࢀࡒࢀࡑࠊ࡚ࡅศ࡟ࣉ࣮ࣝࢢ

ㄆ☜ࢆᙳ㡪ࡿ࠼୚࡟㐣๫ศᩓࡀ࠸㐪ࡢ஦ᨾ㢮ᆺࠊࡓࡲ

ࠋࡓࡗ⾜࡟ᵝྠࠊࡶ࡚࠸ࡘ࡟㌴୧�㌴୧ࠖࠕࠊࡵࡓࡿࡍ

⤖ᯝࢆ௨ୗࡍ♧࡟㸦ᅗ 7㸧ࠋ 

 ⤖ᯝࠊࡾࡼ஦ᨾ㢮ᆺࡢ㐪ࠊࡣ࡛࠸⮬㌿㌴�㌴୧࡯ࡢ

ࡀ༊㛫ᘏ㛗࡚࠼ຍࠊࡃࡁ኱ࡀࢱ࣮࣓ࣛࣃ㐣๫ศᩓࡀ࠺

㛗࠸ሙྜࡢࡑ࡟ഴྥࡀᙉࠊࡣ࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࡗ࡞ࡃ༊㛫

ᘏ㛗ࡢ㛗࠸ሙྜ࡟஦ᨾⓎ⏕ᆅⅬࡀ୙ᆒ㉁࡜ࡵࡓࡿ࡞࡟

ࡼ㌴୧�㌴୧஦ᨾࡣ㌿㌴�㌴୧஦ᨾ⮬࡟≉ࠊࢀࡽ࠼⪄

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡿࡍ㞟୰ࡀ஦ᨾ࡟ᐃ⟠ᡤ≉ࡶࡾ
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⮬㌿㌴×㌴୧ 䠄L≦4.3km㸧 ⮬㌿㌴×㌴୧ 䠄L㸼4.3km㸧

㌴୧×㌴୧ 䠄L≦4.3km㸧 ㌴୧×㌴୧ 䠄L㸼4.3km㸧

 

ᅗ 7 ஦ᨾ㢮ᆺ࣭༊㛫ᘏ㛗ู 㐣๫ศᩓࢱ࣮࣓ࣛࣃ 

 

 4.1 㠀⥺ᙧࠊࡁ៖࡛⪄ࢆ஧㡯ศᕸࡢ㈇ࠊࡾࡼᯝ⤖ࡢ

ㄆ☜ࡀ᭷⏝ᛶࡢࣝࢹ໬⥺ᙧࣔ⯡୍ࡿࡁ࡛⌧⾲ࢆࣝࢹࣔ

4.2ࠋࡓࢀࡉ ࢧࡣࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ✲◊ᮏࠊࡽ࠿ᯝ⤖ࡢ

㐣๫࡟ᖖࠊࡎࡽࢃ࠿࠿࡟ᩘࡢㄝ᫂ኚᩘࠊ⋠ࢢࣥࣜࣉࣥ

ศᩓࡀⓎ⏕ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ☜ㄆࡢࡑࠋࡓࢀࡉせᅉࡋ࡜

ᆒ㉁ࡢ஦ᨾⓎ⏕⟠ᡤࡢ༊㛫ෆ࡛ࡸศ๭᪉ἲࡢ༊㛫ࠊ࡚

ᛶࡀ㛵୚ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ♧၀࡛ࠊࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁᮏ◊✲

ศᯒࠊ࡜࡜ࡇ࠸࡞ⓗ࡛┠ࡀ࡜ࡇࡿࡍゎỴࢆၥ㢟ࡢࡇ࡛

ࡿࡍゎỴࢆၥ㢟ࡢࡇ࡚ࡗ౑ࢆࢱ࣮ࢹࢫࢧࣥࢭࡓ࠸⏝࡟

࣮ࢹࡌྠࠊࡣ࡚࠸࠾࡟ศᯒࡢ௨㝆ࠊࡵࡓ࡞ᅔ㞴ࡣ࡜ࡇ

஧ࡢ㈇ࡿࡁ࿴࡛⦅ࢆ㐣๫ศᩓၥ㢟ࠊ࡚ࡋᑐ࡟ࢺࢵࢭࢱ

㡯ศᕸ࡛ࣝࢹࣔࡓ࠸⏝ࢆศᯒࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇ࠺⾜ࢆ 

5. ⮬㌿㌴஦ᨾࢡࢫࣜࡢศᯒ 

5.1 ⮬㌿㌴㏻⾜᪋タࡢẚ㍑ 

࡞Ᏻ඲ࡤࢀ࠶㌿㌴㏻⾜᪋タ࡛⮬࡞࠺ࡼࡢ࡝ࡣ࡛ࡇࡇ 

4.1ࠊࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿ࡭ㄪࢆ࠿ࡢ ࡉ࡟ճ࣮ࣥࢱࣃࡢ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒࠊࡋ㏣ຍࢆኚᩘࡿࡍ㛵࡟㏻⾜᪋タ࡟ࡽ

 ศᯒ⤖ᯝ㸦⾲ 6㸧ࠊࡾࡼᭀ㟢㔞࡟㛵ࡿࡍኚᩘ࡛ࡿ࠶

⮬㌿㌴஺㏻㔞ࠊ㌴୧஺㏻㔞ࠊ༊㛫ᘏ㛗ࡣ᭷ព࡛ࠋࡓࡗ࠶

ࡋ࡞Ṍ㐨ࡿ࠶ኚᩘ࡛ࡿࡍ㛵࡟㌿㌴㏻⾜᪋タ⮬ࠊࡋ࠿ࡋ

㐨㊰ᘏ㛗⋡ࠊṌ㐨ࡋ࡞㐨㊰ᘏ㛗⋡ࠊ⮬㌿㌴Ṍ⾜㌴㐨ᘏ

㛗⋡ࡣ᭷ព࡛ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡓࡗ࠿࡞⮬㌿㌴஦ᨾࡣ

ᭀ㟢㔞ࡢᙳ㡪ࠊࡃࡍࡸࡅཷࡶ᭱ࢆ⮬㌿㌴㏻⾜᪋タ࡛ࡣ

஦ᨾࣜ࡝ࢇ࡜࡯ࡣࢡࢫኚ໬ࡗ࡞࡟࠿ࡽ᫂ࡀ࡜ࡇ࠸࡞ࡋ

ࡿ࠶Ᏻ඲࡛ࡶࡋࡎᚲࠊࡶ࡚ࡗ࠶ࡀṌ㐨ࠊࡕࢃ࡞ࡍࠋࡓ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞࠼࠸ࡣ࡜

 

⾲ 6 ⮬㌿㌴㏻⾜᪋タࡢẚ㍑⤖ᯝ 

  ಀᩘ t ್ 

ᐃᩘ -9.339  -12.093  ** 

⮬㌿㌴஺㏻㔞 0.431  11.882  ** 

㌴୧஺㏻㔞 0.806  10.032  ** 

༊㛫ᘏ㛗 0.470  6.375  ** 

Ṍ㐨䛺䛧ᘏ㛗⋡       

Ṍ㐨䛒䜚ᘏ㛗⋡ 0.144  0.702    

⮬㌿㌴Ṍ⾜㌴㐨ᘏ㛗⋡ 0.250  1.134    

log likelihood -1170.8  

AIC 3.846  

㐣๫ศᩓ䝟䝷䝯䞊䝍φ 3.960  

 

5.2 ஦ᨾ㢮ᆺࡢẚ㍑ 

 ḟࠊ࡟஦ᨾ㢮ᆺูࡢ஦ᨾࣜࡢࢡࢫẚ㍑ࠋ࠺⾜ࢆ⮬㌿

㌴஦ᨾࢡࢫࣜࡢኚ໬せᅉࢆᢕᥱ4.1ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ ࣃࡢ

ኚࡍ⾲ࢆ௳㉮⾜᮲ࠊ㏻⾜᪋タࠊ௳஺ᕪⅬ᮲࡟ճ࣮ࣥࢱ

ẚࡿࡼ࡟஦ᨾ㢮ᆺࠊ࠾࡞ࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒࠊࡋ㏣ຍࢆᩘ

㍑ࠕࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍࢆ㌴୧�㌴୧ࠖࠕ࡜஧㍯�㌴୧ࠖࡢ஦

ᨾ㢮ᆺ࡟㛵ྠࡶ࡚ࡋᵝ࡟ศᯒࡢࡑࠋࡓࡗ⾜ࢆ⤖ᯝ㸦⾲

7㸧࡜⪃ᐹࢆ௨ୗࠋࡍ♧࡟ 

 t ஦ᨾ㢮ᆺࡢࢀࡎ࠸ࠊ࡟ᵝྠ࡜5.1ࠊ࡜ࡿࡍ┠ὀ࡟್

 ࠋࡓࡗ࠿㧗ࡀ᭷ពᛶࡢᭀ㟢㔞ࠊࡶ࡚ࡋ㛵࡟

 ᭀ㟢㔞ࡢḟ࡟㧗࠸᭷ពᛶࡣࡢࡶࡓࡋࡵࡋࢆ஺ᕪⅬᐦ

ᗘ࡟㛵ࡿࡍኚᩘྛࠋࡓࡗࡔ஦ᨾ㢮ᆺࡢ஺ᕪⅬ࡟㛵ࡿࡍ

ኚᩘࡢ t ࡞ಙྕࡣ㌿㌴�㌴୧࡛ࠖ⮬ࠕࠊ࡜ࡿࡍ┠ὀ࡟್

ಙྕ஺ࡣ㌴୧�㌴୧࡛ࠖࠕࠊ஺ᕪⅬᐦᗘ㸦5.5m≦W㸧ࡋ

ᕪⅬᐦᗘ㸦5.5m≦W㸧ࠕࠊ஧㍯�㌴୧࡛ࠖࡣಙྕ஺ᕪⅬ

ᐦᗘ㸦W㸺5.5m㸧୍ࡀ␒㧗ࠊࡃ஺ᕪⅬࡢ୰୍࡛␒኱ࡁ

㌿㌴�㌴୧⮬ࠕࠊ࡚ࡗࡼࠋࡿ࠸࡚࠼୚ࢆᙳ㡪࡞ ஦ࠖᨾࠊࡣ

௚ࡢ஦ᨾ㢮ᆺ࡜ẚ㍑ࠊ࡚ࡋಙྕࡋ࡞஺ᕪⅬ࡛ࡢ஦ᨾࡀ

ከ࡜࠸♧၀࡛ࠊࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡿࡁ⮬㌿㌴஦ᨾࡣ௚ࡢ

஦ᨾ㢮ᆺ࡜ẚ㍑ࠊ࡚ࡋಙྕࡋ࡞஺ᕪⅬ࡛ࡢฟ఍࠸㢌ࡢ

஦ᨾࡀከࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸ 



3ࠊࡣᯝ⤖ࡢࡽࢀࡇࠊࡓࡲ  ᚓࡽ࠿ᇶ♏⤫ィࡿࡅ࠾࡟

 ࠋࡓࡗ࠶ᯝ࡛⤖ࡢᵝྠࠊ࡜ࡿࡍẚ㍑࡜ᯝ⤖ࡓࢀࡽ

 

⾲ 7 ஦ᨾ㢮ᆺูࣜࢡࢫศᯒ⤖ᯝ 

  
⮬㌿㌴×㌴୧ ㌴୧×㌴୧ ஧㍯×㌴୧ 

ಀᩘ t ್ ಀᩘ t ್ ಀᩘ t ್ 

ᐃᩘ -10.7 -7.99 ** -8.67 -9.06 ** -10.2 -2.59 ** 

༊㛫ᘏ㛗 0.90 8.01 ** 0.73 8.67 ** 1.04 3.38 ** 

⮬㌿㌴஺㏻㔞 0.61 10.33 **             

஧㍯㌴஺㏻㔞             0.89 4.44 ** 

㌴୧஺㏻㔞 0.70 5.49 ** 1.08 11.97 ** 0.53 1.24   

ಙྕ 

஺ᕪⅬᐦᗘ 

W≧5.5m 0.11 1.69   0.13 2.43 * 0.34 1.50   

W䠘5.5m 0.14 1.41   0.15 1.77   0.40 1.68   

ಙྕ䛺䛧 

஺ᕪⅬᐦᗘ 

W≧5.5m 0.09 2.27 * 0.05 1.62   0.05 0.37   

W䠘5.5m 0.03 1.16   0.02 1.14   0.23 1.19   

Ṍ㐨䛺䛧㐨㊰ᘏ㛗⋡ -0.04 -0.13   -0.21 -0.95   0.08 0.48   

Ṍ㐨䛒䜚㐨㊰ᘏ㛗⋡                   

㊰⫪ᖜဨ 

W<1 -0.30 -1.11   -0.24 -1.06   -0.55 -0.73   

1≦W<2 -0.17 -0.65   -0.11 -0.49   -0.30 -0.46   

2≦W                   

Ṍ㐨ᖜဨ 

W䠙0 0.30 0.46               

0<W≦2 -0.30 -1.47               

2<W≦3 0.12 0.65               

3<W                   

ἲᐃ᭱㧗 

㏿ᗘ 

v<40 0.55 1.56   0.32 1.19   0.01 0.02   

v䠙50 0.41 1.30   0.06 0.25   0.06 0.07   

v䠙60                   

㌴㐨ᖜဨ 

W≦7 0.23 0.80   -0.18 -0.84   0.10 0.17   

7<W≦8 -0.04 -0.15   -0.14 -0.72   0.13 0.24   

8<W≦11 0.32 1.36   0.16 0.84   0.15 0.27   

11<W                   

log likelihood -793.33 -1484.92 -222.26 

AIC 4.05 7.48 4.07 

 

5.3 ஦ᨾࣜࣉࢵ࣐ࢡࢫసᡂ 

 ஦ᨾࣜࡢࢡࢫᆅᇦ≉ᚩࢆᢕᥱࢹࣔࡢ5.2ࠊ࡟ࡵࡓࡿࡍ

ࣝᘧྛࠊ࡚࠸⏝ࢆ㐨㊰ࣜࣥࡢࢡ஦ᨾࣜࢆࢡࢫ⟬ฟࠊࡋ

኱ᑠ5ẁ㝵࡟ศ㢮ࣉࢵ࣐ࠊࡋ໬ࡓࡗ⾜ࢆ㸦ᅗ8㸧ࠋ 

ከࡢ஺㏻㔞ࡓࡗ࠸࡜㜰⚄ᆅ༊ࠊᡞ⚄ࠊࡾࡼᅗࣉࢵ࣐ 

ࡗ࠸࡜⏫Ἑ⚄ࠊ᏷⢖ᕷࠊࡀ࠸㧗ࡶࢡࢫ஦ᨾࣜࡢᆅᇦ࠸

ぢࡶᆅᇦ࠸㧗ࡀࢡࢫ஦ᨾࣜࡶᆅᇦ࡛࠸࡞ᑡࡢ஺㏻㔞ࡓ

࡚ࡗ࠶࡛⥺㊰࠸࡞ᑡࡢ⏝㌿㌴฼⮬ࠊࡾࡼࢀࡇࠋࡓࢀࡽ

పࡣඃඛ㡰఩ࡢ⟇஦ᨾᑐࠊࡃ㧗ࡣᅾⓗ༴㝤₯ࡢ㐨㊰ࡶ

 ࠋࡓࢀࡉ♧ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡶᆅᇦ࠸࡞ࡃ

 

 ㄢ㢟ࡢ௒ᚋ࡜ࡵ࡜ࡲ .6

 ᮏ◊✲୍࡛ࠊࡣ⯡໬⥺ᙧࣔࡢࣝࢹ᭷⏝ᛶ࡜⮬㌿㌴஦

ᨾ࡟ᙳ㡪ࢆཬࡍࡰせᅉࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ┠ⓗࡋ࡜

ࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒࢡࢫ஦ᨾࣜࡓࡋ࡜༢఩ࢆࢡ㐨㊰ࣜࣥࠊ࡚

ᡂᯝ࡚ࡋ࡜௨ୗࠋࡿࢀࡽࡆ࠶ࡀ࡜ࡇࡢ 

ࠊ୍ࡾࡼ4  ⯡໬⥺ᙧࣔࡢࣝࢹ᭷⏝ᛶࡀ☜ㄆࡲࠋࡓࢀࡉ 

஦ᨾ䝸䝇䜽α

䞊䠖1.0E-4≦α

䞊䠖0.8E-5≦α䠘1.0E-4

䞊䠖0.6E-5≦α䠘0.8E-5

䞊䠖0.4E-5≦α䠘0.6E-5

䞊䠖 α䠘0.4E-5

஦ᨾ䝸䝇䜽α

 

ᅗ8 රᗜ┴⮬㌿㌴஦ᨾࣜࣉࢵ࣐ࢡࢫ    

 

࡚ࡋ⏕Ⓨࡀ㐣๫ศᩓ࡟ᖖࡣࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ✲◊ᮏࠊࡓ

 ࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀ࡜ࡇࡿ࠸

5ࠊࡓࡲ  ࡢ஺ᕪⅬᐦᗘ࡜ᭀ㟢㔞ࡣ㌿㌴஦ᨾ⮬ࠊࡾࡼ

ᙳ㡪ࢆ኱ࡀ࡜ࡇࡿࡅཷࡃࡁ⤫ィⓗ࡟≉ࠋࡓࢀࡉ♧࡟⮬

㌿㌴�㌴୧ࡣಙྕࡋ࡞஺ᕪⅬࡢᙳ㡪࡜ࡇ࠸ࡍࡸࡅཷࢆ

ࡀ࠸㐪ࡢ㌿㌴㏻⾜᪋タ⮬ࠊࡓࡲࠋࡓࢀࡉ♧࡟ィⓗ⤫ࡀ

஦ᨾࣜ࡟ࢡࢫ୚ࡿ࠼ᙳ㡪ࡣ᭷ព࡛ࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞Ṍ㐨

ࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜࠸࡞ࡽࡀ⧄࡟Ᏻ඲ࡶࡋࡎᚲࡶ࡚ࡗ࠶ࡀ

సᡂࢆࣉࢵ࣐ࢡࢫ஦ᨾࣜࡢරᗜ┴ୗࡽ࠿ศᯒ⤖ᯝࡓࡲ

 ࠋࡔࢇ࠿ࡘࢆᆅᇦ≉ᚩࠊࡋ

 ᮏ◊✲ࡢㄢ㢟ࠊࡣ࡚ࡋ࡜ᮏ◊✲࡛⏝ࡣࢱ࣮ࢹࡓ࠸㐨

㊰஺㏻ࢡࣥࣜࡢࢫࢧࣥࢭẖ࡟ࢱ࣮ࢹࠊࡾ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡢ

ไ㝈ࠊࡀࢱ࣮ࢹࡢࡇࠋࡿ࠶࡛࡜ࡇࡿ࠶ࡀ༊㛫ᘏ㛗ࡀ඲

㌿㌴㏻⾜᪋タ༢఩⮬ࠊࡾࡓࡗ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ୍⤫࡚

ᑠࡾࡼࢆᙳ㡪ࡢ㐣๫ศᩓࠊࡤࢀࡍࡾࡓࡗ࠶࡛ࢱ࣮ࢹࡢ

 ࠋࡿ࠶࡛⬟ྍࡀศᯒࡓࡋቑࡢ⢭ᗘࡾࡼࠊࡁ࡛ࡃࡉ

 

ཧ⪃ᩥ⊩ 

1㸧ᮧୖຌ἞㸸㧗▱㒔ᕷෆ஺ᕪⅬࡿࡅ࠾࡟஦ᨾࣜࢡࢫศ

ᯒࣔࡢࣝࢹ㐺⏝ࠊ➨ 30 ᅇᅵᮌィ⏬Ꮫㅮ₇㞟2004ࠊ 

2㸧Ezra Hauer: Overdispersion in Modelling Accident

s on Road Sections and in Empirical Bays Estim

ation, Accident Analysis and Prevention, Vol. 33,

 pp. 799-808, 2001. 

3) ୕ᾆ฼❶ࠊཎ⏣ᝋᏊ㸸஦ᨾ࡜Ᏻ඲ࡢᚰ⌮Ꮫࠊᮾி

኱Ꮫฟ∧఍2008ࠊ 
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 ウ㆟[ ᮾ⏣῟ ᩍᤵ ]ی

 

 ஦ᨾࣜࡣࢡࢫ஦ᨾ῝้ᗘ࡛ࡲ⪃៖ࠊࡀࡿ࠶࡜ࡿࡍ

 㸽࠿ࡢࡓࡋ៖⪄࡟࠺ࡼࡢ࡝

 

௦ࢆᩘ௳஦ᨾ࡟ㄝ᫂ኚᩘ⿕ࠊ࡚࠸࠾࡟ᅇ⟅㸸ศᯒی

ධࡿࡍ㝿ࠊ࡟஦ᨾ௳ᩘࠕࢆ㍍യ஦ᨾࠖࠕ࡜Ṛஸ㸩㔜

യ஦ᨾ ࠊ࡚ࡋࡑࠋ࠺⾜ࢆศᯒ࡚ࡅศ࡟ࣉ࣮ࣝࢢ2ࡢࠖ

῝஦ᨾࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍẚ㍑ࢆศᯒ⤖ᯝࡢࡘ2ࡢࡑ

้ᗘࡢ㐪ࢆ࠸⪃៖ࠋࡓࡋ 

 

 ウ㆟[ ᮾ⏣῟ ᩍᤵ ]ی

 

 㸽࠿ࡢ࡞✲◊ࡢࡅࡔ༢ᖺᗘࡣ✲◊ࡢࡇ 

 

✲◊ࡓࡋ࡟㇟ᑐࢆ༢ᖺᗘࡢH17ᖺࡣ✲◊ᅇ⟅㸸ᮏی

ࡣࢱ࣮ࢹࢫࢧࣥࢭ㐨㊰஺㏻ࡓ࠸⏝࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠶࡛

5ᖺẖ࠿ࡋ࡟ධᡭ࡛ࠊ࡛ࡢ࠸࡞ࡁ༢ᖺᗘࡿࡅ࠾࡟ศ

ᯒࠋࡓࡗ࡞࡜ᮏ◊✲ࡢㄢ㢟ࠊ࡚ࡋ࡜஦ᨾࣜࡢࢡࢫ⤒

ᖺኚ໬ࢆ☜ㄆࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍศᯒ⤖ᯝࡢ⢭ᗘྥࢆ

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀᐹ⪄࡞ヲ⣽ࡾࡼࠊࡏࡉୖ

 

 ウ㆟[ ᮾ⏣῟ ᩍᤵ ]ی

 

 ᮏ◊✲ࡣࢺࢵࣉࢺ࢘࢔ࡢఱ࠿ࡢ࡞㸽࠿ࡇࡑࠊࡓࡲ

 㸽࠿ࡢ࡞ఱࡣ⟇㌿㌴஦ᨾᑐ⮬ࡿࢀ࠿ᑟࡽ

 

஦ᨾࡣ࡚ࡋ࡜ࡘ㸯ࡢࢺࢵࣉࢺ࢘࢔ࡢ✲◊ᅇ⟅㸸ᮏی

஦ᨾࣜࡓࡗ⾜࡛✲◊ᮏࠋࡿࢀࡽࡆ࠶ࡀࣉࢵ࣐ࢡࢫࣜ

ࡢࣉࢵ࣐ࢡࢫ஦ᨾࣜࠊ࡚ࡋ࡜ᛂ⏝౛ࡢศᯒ⤖ᯝࢡࢫ

సᡂࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆᮏ◊✲ࡢ┠ⓗࡣ⮬㌿㌴஦ᨾࡢ

ഴྥࢆ࡜ࡇࡿࡍ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ୺ࡢ┠ⓗࡓࡿ࠸࡚ࡋ࡜

ࡿࡍᥦ᱌ࢆ࠿ࡍ᪋ࢆ⟇ᑐ࡞ᵝࡢ࡝࡟㌿㌴஦ᨾ⮬ࠊࡵ

 ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ⾜ࠊࡾ࠶⠊ᅖእ࡛ࡢ✲◊ࡣ࡜ࡇ

 

 ウ㆟[ ᚨᑿ㔝ᚭ ㅮᖌ ]ی

 

 㸽࠿ࡢࡿࡁ㐺ᛂ࡛ࡶ࡟⣽⾤㊰ࡣศᯒࡢࡇ 

 

ࠊࡣ࡛ࢫࢧࣥࢭH17㐨㊰஺㏻ࡓ࠸⏝࡛✲◊ᅇ⟅㸸ᮏی

⣽⾤㊰ࡶࢱ࣮ࢹࡢᏑᅾࡢ࡚࡭ࡍࠊࡀࡿࡍ㐨㊰༊㛫࡟

ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡣ࡛ࡅࢃࡿ࠸࡚ࢀࡉグ㍕ࡀ஺㏻㔞࡚࠸࠾

ᮏ◊✲࡛ࠊࡣ஺㏻㔞࡜஦ᨾࣜࢆࢡࢫศࣝࢹࣔࡓࡅᘧ

◊ᮏࠊ࡛ࡢࡿ࠸࡚ࡋ࡜๓ᥦࢆ࡜ࡇ࠺⾜ࢆศᯒࡾࡼ࡟

ࢹ஺㏻㔞࡞ヲ⣽ࡢ⣽⾤㊰ࠊࡋࡶࠋࡓࡋ࡜ᑐ㇟እࡢ✲

ࡶศᯒ࡛ࡢ✲◊ᮏࠊࡤࢀࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍධᡭࢆࢱ࣮

ᑐᛂྍ⬟ࠋࡿ࡞࡜ 

 

 


